AL 1 * Fieag, a4, ..., an, ... termenii unei progresii aritmetice de ratie r. Stiind
ca asp = 26 si a100 = 51, sa se determine 7 gi formula termenului general a,,.
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AL 2 * Sa se determine x € R stiind ca numerele 2% — 1,6%, 3% + 1 sunt in
progresie aritmetica.

6 = 2 —1+3" +1

2 10
2:6"=2"+3"
f()=2-6" ©
g(x)=2"+3" =
1(0)=g(0)=2
x=0 ,

- 10 -3 0 3
X



AL 3 Fieay, ay,...,a,, ... termenii unei progresii geometrice strict crescatoare
de ratie ¢. Stiind ca ag = 1 si a1 = 3a, — 2a,_1, sa se determine ratia ¢ si
suma S, = ap + a; + ... + a, a primilor n + 1 termeni ai progresiei.




AL 4 * Notam-cu n € N numarul de valori reale ale lui x, cu z > 1, pentru
care numerele Ig (z + 1), lgz, lgv/z + 1 (in aceastd ordine) sunt in progresie
geometrica. Sa se determine n.
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AL 5 * Se considerd progresia aritmetica (ay),-,; in care ay = 1 gl ratia

1
=3 Sa se afle a; si as.




AL 6 * Fie progresia geometrica (b,),;, cu ratia ¢ € R* \ {1} si

1 i 1 :
B e Bt B e By B = s iy, Pt B B,
bl b2 bn

Sa se exprime P in functie de Sy si 5.




AL 7  Fie progresia geometricd (an),y+, avand termenii strict pozitivi si
rai;ia r = 2013. Daca g a + as n as + as L i 2013 + @2014
- 3
az+az asz+ag a2014 + Q2015

atunci;:
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3z +1

AL 8 Sa se determine toate numerele z € R astfel Incéat [ ] 2z + 1

si 4z + 1 sunt In progresie aritmetica (in aceasta ordine).

3x+1

[

]+4x+1
2x+1=

2
3x+1

4x+2 =] ]+4x+1

3x+1

5

133i:1<2

[

=1

5<3x+1<10
4<3x<9

iSx<3
3

4
xel[=;3
o @



n+1

(n+2)!

AL 9 Fie girul (an),cn, CU Gnt1 — Gp = ap = 0. Sa se stabileasca

daca:




[Elemente de algebra ey oo ﬁ

AL 10 Sa se determine partea Intreaga a numarului z =

L e 2(+4\5 2I+4 f_£+1+f

NG 20-16

[£+1 J2]=122 Al =[112+1+1,41]=[3,63]=3 ‘




AL 11 * Notand cu S multimea solutiilor reale ale ecuatiei [T - 2} 2z -4

3 22
sa se precizeze care din urmatoarele multimi este S.
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_ T 4 + !
AL 12 Fie multimea M = {r eER: [T+3] e 5}. Sa se calculeze

2 3
S= Y |zl
TzeM
3. 4x+5 (
[X-2|' ] = x3+ 4x3+5€Z 4x3+5=O x:_%
4x+5 _ x+3  4x+5 |4x+5 17 7 Vax+s_ 7 1
< < +1 e(-oi7 =1 |x=—-—
3 2 3 . 3 55 3 2
8x+10<3x+9<8x+16 5 |
<-— S=) Ixl=|-—+|-==
{Sx‘% 2 ‘ 4 2‘
xX>——
5
7 1
xe(=—;——
(5 5]
28 4
dxe(————
(5 5]
4x+5€(—3;2]
55
4x+5 1 7
€ (=27l
3 55



AL 13 * Sa se determine toate valorile lui z € R astfel incat numerele
y r+1 b_33:—5 — 2T 4+ 5
B e

sa verifice relatia a + ¢ = 2b.




AL 14 * Notand cu S multimea solutiilor reale ale ecuatiei

7 =

sa se precizeze care din urmatoarele multimi este S.




AL 15 54 se determine functia de gradul intai stiind c& graficul siu taie
axa Oz in x = /3 si trece prin punctul B(2v/3,2).




AL 16 In cate puncte taie axa Oz graficul functiei f: R — R,

x— 1, pentruz <0
flz)=

—2x — 3, pentru x > 0.




AL 17 * Si se calculeze

si By = |21 — 23|,

stiind c& z; si x5 sunt ridicinile ecuatiei 2> +az —1 =0, a € R.

-56@yahoo.com ﬁ

{xl +x, =-a

2 2 2

E = =a’ +2

xlzxg (x,x, )2 1

biJA —b-VA| [Ja| |[Vai+4

Ez:‘xl_xz‘: 2a 2a ‘_ a| 1

= =va’ +4
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3 3

. . . Ty . Zq
AL 18 * Sa se formeze ecuatia de gradul al doilea cu radacinile ¥y = o Sl Yo = 22’
. l -/2

ay w ; Wy ) ¢+ 9
stiind ca z; si o sunt radacinile ecuatiei z°+x —a=0,a € R, a # 0.

3 3 5 5 2
g X, X x +x;  —5a”—5a-1
=Nt =St T 50 T 2
X, X, X X5 a

2
x, —x,—a=0

5.2 2
X —xt—ax’ =0 x; =—x; 2a+1)+(a” +a)x,

5.2 2
—xf—x13+ax12=0 x, =—x,2a+1)+(a” +a)x,

xl5 +x£5 = —(xl2 +x22)(2a +1)+ (az2 +a)(x,+x,)=
=—Qa+1)(1+2a)+(a’ +a)(-1)=-5a" -5a -1

x —x (a+1)+ax. =0

x (a+1)+x/(a+)—a(a+1)x, =0

3 3
5 2 2 P = :x_Z.x_lzxx E—
X, +x Qa+1)—(a” +a)x, =0 NYa R

X, =—x7(2a+1)+(a’ +a)x, ‘
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AL 19 * Fie z;'si z, radécinile ecuatiei 22 —z+a =0, a € R, a # 0. Notim
Sn =« + 2%, pentru orice n numar natural nenul. Atunci expresia S, — 5,1,
n > 3, este egala cu:

2
x; —x,+a=0

X, +x,=1
1 2 -1 -2
x| —x/" +a-x'""=0
XX, =a 1 ,
X, —x =—-a-x;

. n n n—1 n-1 __ n n—1 n n=1y __ n-2 n-2 __
S, =S, =X +x —x{ —xy =0 —x; )+ (x; —x; ) =—ax] " —ax, =

_ n-2 n-2 __ n—-2 n=-2y\ __
=—ax, —ax, =-a(x; " +x, )=-a$, , ‘



AL 20

Fie ecuatia Tma? + 2m+ 1)z +m+1 =0, m € R\ {0}, ale cérei

-56@yahoo.com ﬁ

radacini sunt x; si zo. Sa se determine o relatie independenta de m intre

radacinile ecuatiei.

(

2m+1
X, +x, =-— -
) m —
m+1
XX, =
L Tm

1
=X, +X, + XX, =——

2 1
1 1
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AL 21  Fie ecuatia 222 —2(2—m)z +2m? + 4m + 3 = 0, m € R. Daci
ecuatia are radacinile zy (m), 2 (m), precizati valoarea maxima a expresiei
E =z%(m)+ z3 (m) .

2(2 -
x1+x2=% X, +x,=2—m
X = 2
2m® +4m+3 x1x2=2m tamt3
XX, = 5 2

E=x+x]=(x,+x,)" -2xx,=(2-m)* =2m> —4m -3 =

=4—4dm+m’ -2m’ —4m-3=-m" —8m +1

b —A
V(——;—
( 2a 4a)
A=64+4=68

MAX:—6—i:17 .
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AL 22 Sa se determine valorile nenule ale parametrului real a astfel incat

ecuatia

1

V=2 +\/ —2x—-=10,

a

sa aiba cel putin o radacina reala.

x—22>0

2_2x_l>0 VX 2+\/ax —2x——:O

\/

x—2=0 x=2
ax —2x—l=O:> 4a—4—l=O:>{4a!2_461!_1=():> a,, =

S—_—
=+ o
Ny
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AL 23 54 se gaseasca radacinile reale ale ecuatiei

2 —2a(z — 1) —z(a+ 1) = —aq,

unde a este un parametru real.

x* =2a(x-1)-x(a+1)=-a
x*=2ax+2a—-ax—x+a=0
x* =3ax—x+3a=0
x* —x(3a+1)+3a=0
A=Ba+1)’-12a=9a" +6a+1-12a=9a” —6a+1= (3a-1)’
_3a+1x@a-1)
2

X1.2

N

R

., @
2
2

X

Xy =
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AL 24 53 se gaseasca radécinile reale ale ecuatiei

V1i—-z—-222=—z—1.

{—2x2—x+120 .
X — 0 -1 2 + 0
—x-120
—2x’ —x+1 - - + 0
—x-—1
“2x*—x+1=0 * *

A=(-1))=4-(-1=9 p_.q

1£3
N2 Ty Solutia este: x = -1 ‘

Xf:;%Z—l
=2 1

woo_—=_1
P-4 2



AL 25 Fie n un numar natural nenul. Solutia inecuatiei

nz* -2z +1+4+n<0,
este data de:
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nz0=>A=4—-4n(l+n)=4—-4n—4n> =—-4(n* +n-1)

X 0 + o0

~4(n* +n-1) | - - - -

A<O0 5
> —2x+1+n>0=>x€g
n=1




AL 26 * Fie multimile
L (_OO m—}-\/-—_m] ! [mmﬁ

m

,+oo> ,  respectiv B = l:m i —mT me ~m]

m m

definite pentru m < 0. Solutia inecuatiei mz? —2mz +1+m < 0, m € R*,
este data de:
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AL 27  Sise determine m € R stiind c& inecuatia 42> —2 (m + 1) z+m > 0
este verificata pentru orice z € R.

X — %0 + o0

A 2(m+Dx+m=0 | + + + [ 0 + + +

A<LO
{ 0:>ASO:>4(m+1)2—16m£0:>m2+2m+1—4m£0:>m2—2m+lSO:>
a>

= m-1)’<0=>m=1 ‘



AL 28 * Sa se rezolve inecuatia

1 1
- > 0.
2 —2v/3x+3 |z—3|

1 1

x? —2«/§x+3+‘x—
1 1

>0

(x—/3) +‘x—3‘

(4) = x € R—{4/3;3} .

3 >0;x e R—{~3;3)
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AL 29 Sa se rezolve inecuatia

r—1 T+ 1

— = b
z+1 x-—17
x—l_x+120
x+1 x-1
x?=2x+1—-x?-2x-1
>0
2
x° =1
—24x ZO
x° =1
X — 0 -1 0 1 + o0
—4x + + + + 0
xz—l + + 0 - - - 0 + +

—4x
x? -1

x € (—o0i—1) U[0:]) ’
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AL 30 * Fie ecuatia z? + |z| = max (z + 3), m € R. S& se determine valorile
parametrulul real m astfel incat aceastd ecuatie sa aiba exact trel radacini
reale diferite.

1) x<0 1) x=0 II) x>0
x* —x=mx(x+3) 02+‘0‘=m0(0+3) x° 4+ x = mx(x +3)
x—1=mx+3m 0=0 x+1=mx+3m
x—mx=3m+1 x—mx=3m-—1
x(l—m)=3m+1 mER_{l} x(]—m):3m—1 WIER—{I}
3m+1 3m—1
X = X=—
1—m l1—m

me R—{l} ‘



AL 31 * Sa se determine toate numerele reale m > 0 stiind ca multimea
AN B are un singur element, unde

A= {z e R|z* — 4mz + 3m* > 0}, iar

B = {z € R|z* — mz — 2m* = 0} .




AL 32 * Sa se gaseasca toate valorile z € R astfel incat

V2 —3z+2>z+1.
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V2 —3x4+2 > x+1; 2 =3x+22 0= x € (=05 ]U[2;400)

Daca:x<—-1 +>— inegalitateaeste adevadeva x € (—0;—1)
Daca:x=-1 +>0 inegalitateaesteadevadeva x = —1

x> =3x+2>x"+2x+1

—5x>-1

1 1
x>—=xe(-1;—
5 ( 5)

Solutia generala : x € (—OO;%) ‘



AL 33  Sa se determine toate valorile reale ale lui x astfel incat relatia

2+vVz—-3+m-|Ve-3-2|=4

are loc pentru orice parametru real m.




AL 34  Si se determine multimea

A={:L“.ER:\/.T:+3+\/9~*:E?={7$2+18—3}.
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AL 35 * Fie ecuatia mva!+ 1622 + 64 + 2(m — 1)vV22+84+m—1=0, meR\ {0}.

Daca A este multimea parametrilor m pentru care ecuatia de mai sus are toate
radacinile reale, atunci:

mAlx* +16x2 +64 +2(m—1DAx* +8 +m—1=0
FieM=t

mt” +2(m—1)t+m—1=0 are toate rddddcinil reale.
A>0

4(m—1)> —4m(m—-1)=0

m>=2m+1-m>+m=0

-m2>-1

m<l1

m € (—o0;0) U (0;1] ‘
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AL 36 TFieecuatia /1 —z++/z + 8 = 3. Sa se determine suma modulelor
radacinilor ecuatiei.

xX+8>0=x2>-8= x €[-8;+x)

M —x =¢ t+\/1—t3+8=3
l-x=1¢ VO—1P =3¢

x=1-1¢ 9—t>=9—6f+1>
£ +t*—6t=0
tt*+t-6)=0

Ht+3)t—-2)=0
t=0=3Y1-x=0=> t=-3=2Yl-x=-3= t,=2=3l-x=2=

= x =1 = x, =28 Xy =—7

x|+ e |+ =1+ 28 +7 =36 .
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AL 37 Suma S aradacinilor ecuatiei /1 + /z + /8 — v/ = 3 este:

"{/1+«/§+3\/8—«f=3 (a+b)’ =a’ +3ab(a+b)+b’
L+ /x4 331+ V)@ - VO T+ Vx + 38— Vx]+8-x =27

93/(1+x)(8—x) =18

JA+x)E-x) =2

8+7Vx —x=8

TJx=x=0

Jx(7-+x)=0

x, =0
x, =49

S=x+x,=49 ‘
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AL 38 Siasedetermine m € R astfel incat domeniul de definitie D al functiei
f:D—R,

2z+1
3227 — (m+5)z+2m+3

fz) =

sa coincida cu R.

2x° —(m+5)x+2m+3#0
A=m+5°-4-2-C2m+3)=m" +10m+25-16m—-24=m> —6m +1

S3 nu aiba radacini reale:  A<0
m>—6m+1<0

3 -:I- _I|_
+ | + +
\+ f/ m1’2:6_\/372:6_4\/§=3i2«/§

\+ + f 2 2

—2./2 |\~ - [13+242
TR i meB-2v23+242) ‘

L\
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AL 39 * Cate numere intregi are multimea A = {z € R, |2z — 3| < 6}7

2x—-3<6
~6<2x-3<6
-3<2x<9

3 9

——<x<—
2 2

~15<x<45

{-1;,0;1;2;3;4}  Multimea A are sase numere intregi.




AL 40 Se da functia f : R — R, f(z) = o — 1. Sa se gaseasca solutia
inecuatiel

2f%(z) —3f(z)+1>0.




AL 41 * Sa se determine toate valorile parametrului m € R stiind ca graficul
functiei f : R — R,

fx)=|m—-2z|—|z+3|+1

intersecteza axa Oz intr-un singur punct.




AL 42 Graficul functiei f : R —» R,

f@)=z*-2mz—1-m+m? meR,

este parabola P. Varful parabolei P se gaseste pe dreapta:
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AL 43 * Si se afle parametrul real m stiind ca graficul functiei

f@)=ma®— (m*+1)z+1

este tangent axei Ox in z = 1.

{ziozf(l):O:m—mz—1+1:0:>1—m=0:>m:1

{Ziojf(l)zO:m—mz—1+1=O:>1—m=0:>m=1 '
f:R—>R

f(x)=x>=2x+1
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AL 44 * Si se determine toate valorile parametrului real m gtiind ca multimea,
valorilor functiei f : R — R, r? +mz+1

f(z) =

este un interval de lungime 4. z?—z+1

2x+m)(x” —x+1)—2x=D)(x*> +mx+1) _

f(x)=

(x> —=x+1)*
B 2x0 =2x% + 2x+mxt —mx+m—=2x> = 2mx* = 2x+x* + mx+1 B
(x* —x+1)°
=—x2(m+1)+(m+l)=(m+1)(1—x2) f'(x)=O:>x1,2=il
(x> —x+1)* (x> —x+1)°

2+m 2-m
1 3
4m+4=12=|m+1=3

m+1=-3 ﬂ m+1=3
m=—4 m=72 ‘

f)- -1 =4= ‘

‘=4:>‘6+3m—2+m‘:12:>




AL 45 * S3 se afle parametrul real m stiind ca graficul functiei

f(z) = —m*z® + 2mz — 1
contine punctul A (1,0). Pentru valorile gasite ale lui m notam cu n numarul
de puncte in care graficul functiei f intersecteaza sau este tangent axei Oz. Sa
se determine n.




AL 46 * Pentru ce valori ale lui m € R,m # 1, punctele de intersectie ale
graficelor functiilor

flz) = mz? —z + 1si g(z) = 2> — mz +m,

sunt distincte i se gasesc pe axa Ox 7




AL 47 * Si se determine valoarea minima m, respectiv maxima M, a functiel
f:[0,4 =R, f(z)=2*—3z+2.




AL.48  Si se determine valoarea minim# m, respectiv maxima M, a functiei
f: 2,8 =R, f(z)=2*-3z+2.
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AL 49 * 54 se determine punctele de extrem ale functiei f : [1,2] — R,
f(z) =2?-3z+3.

b, _A 3.3 _b._ A 33
VWYY T )7 NG 3
fh=1-3+3=1 fh=1-3+3=1 :xe{l;5;2} ‘
f(2)=4-6+3=1 f(2)=4-6+3=1

1

A\ /

0917

f(X) 0.875 \ /
A\ J

0.833

0.792

O'le 11 12 13 14 13 16 1.7 13 19 2



AL 50 * Fie m un numar real arbitrar fixat. Notdm cu M maximul functiei
f:R =R, f(z) =—2*+mz—1-m? Care din urm#toarele afirmatii este
adevarata?




